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RESUMO

A busca por préticas sustentaveis somada a crescente populacao vivendo nas cidades traz a
necessidade de mudancgas e novas perspectivas da construcao civil. Arquitetos e urbanistas tém
importante papel nesse contexto, atuando diretamente nos espacos urbanos, o que impde aos
cursos de Arquitetura e Urbanismo a necessidade de refletir sobre a formacéao de profissionais
comprometidos com o ambiente. Com a finalidade de conhecer como a temética de materiais e
técnicas ndo convencionais em sua relagcdo com a cidade é tratada nos cursos de Arquitetura e
Urbanismo no Brasil, realizou-se este trabalho. Para tal, delineou-se a metodologia desta
pesquisa aplicada, de carater exploratério e descritivo e com abordagem quali-quantitativa,
incluindo procedimentos como: fundamentacgéo tedrica e pesquisa documental a partir da andlise
dos curriculos dos cursos de Arquitetura e Urbanismo presenciais e em atividade de instituicoes
publicas do Brasil, procurando-se sinalizagdes da tematica a partir de termos-chave e de
indicadores de relacdes para o alcance de arquitetura e urbanismo sustentaveis com a utilizagdo
de materiais e técnicas ndo convencionais no espaco urbano. De forma geral, foram percebidas
abordagens pouco contempladas de modo efetivo, que merecem ser ainda mais exploradas,
incluindo a preocupacdo com as questdes urbanas, para a formacdo de profissionais
conscientes, sobretudo, de suas responsabilidades técnicas e sociais.

PALAVRAS-CHAVE: Arquitetura e Urbanismo. Cidades. Materiais e técnicas de constru¢do ndo
convencionais.

ABSTRACT

The search for sustainable practices added to the growing population living in cities brings the
need for changes and new perspectives in civil construction. Architects and urban planners have
an important role in this context, acting directly in urban spaces, which imposes on the
Architecture and Urbanism courses, the need to reflect on the training of professionals committed
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to the environment. In order to understand how the theme of unconventional construction
materials and techniques in its relationship with the built environment of the city is treated by the
courses of Architecture and Urbanism in Brazil, this work was carried out. To this end, the
methodology of this applied research was outlined, of an exploratory and descriptive nature and
with a qualitative-quantitative approach, including theoretical basis and documentary research on
the analysis of the curriculum of undergraduate courses in Architecture and Urbanism free of
charge, face-to-face modality, currently in activity, looking for signs of the theme based on key
terms and indicators of relationships for the achievement of sustainable architecture and
urbanism with the use of unconventional materials and techniques in urban spaces. In general,
approaches were perceived little explored effectively, a topic that deserves to be further explored,
including the concern with urban issues, for the training of sensible professionals, especially in
relation to their technical and social responsibilities.

KEYWORDS: Architecture and Urbanism. Cities. Unconventional construction materials and
techniques.

1 INTRODUGCAO

O desenvolvimento e 0 aumento da concentragédo de pessoas nas cidades
tornam o mundo cada vez mais urbano. Segundo o Relatério Mundial das
Cidades, publicado pelo ONU-Habitat em 2022, as areas urbanas ja abrigam
55% da populacgéo global, devendo chegara 68% até 2050 (ONU Brasil, 2023).
No Brasil, de acordo com o Censo 2022, havia cerca de 124,1 milhdes de
pessoas vivendo em concentracdes urbanas, mostrando um aumento de 9,2
milhdes de habitantes em relagdo ao Censo 2010 (IBGE, 2023).

A urbanizacéo e o meio ambiente ttm umarelacéo direta. De acordo com
Jatoba (2011, p. 141), “A urbanizacéo, porimplicar a concentragcdo de pessoas
e atividades produtivas sobre um espaco restrito, gera, necessariamente,
impactos degradadores do meio ambiente com efeitos sinérgicos e persistentes”.
Segundo Leff (2001), o crescimento demografico descontrolado € questao
ineludivel sob o enfoque da sustentabilidade.

Os problemas ambientais urbanos, como a poluicdo e as mudancas
climéticas, relacionadas também a emissdo de CO2 na atmosfera, ao elevado
consumo de energia e a alta producdo de residuos, afetam diretamente a
qualidade de vida das pessoas e 0s recursos naturais disponiveis, levando ao
aumento da demanda por materiais que agridam menos o meio ambiente. A
busca por solu¢cdes menos danosas, como 0 uso de materiais alternativos e
energias ditas verdes ganham espaco, visto que os materiais industrializados

estdo diretamente ligados aos problemas ambientais supracitados.
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A questdo ambiental tem sido pauta de importantes debates
internacionais desde 1972, na Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Meio
Ambiente Humano, em Estocolmo. Apesar de o termo “desenvolvimento
sustentavel” ser massivamente utilizado na atualidade, ele foi conceituado pela
primeira vez pela Comisséo Mundial sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento
da Organizacdo das Nacdes Unidas, no Relatério Brundtland, em 1987, como:
“desenvolvimento que satisfaz as necessidades das geragdes atuais sem
comprometer a capacidade das geracdes futuras de suprir suas préprias
necessidades” (Brundtland, 1987, p. 45).

Em relacéo as cidades, a preocupacdo com a sustentabilidade aparece,
inclusive, como um dos 17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel — ODS
(ONU, 2018), definidos pela ONU na Conferéncia das Nac¢Ges Unidas sobre
Desenvolvimento Sustentavel, no Rio de Janeiro em 2012. As cidades e
comunidades sustentaveis figuram como o 11° objetivo, com a finalidade de
tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos, seguros, resilientes
e sustentaveis.

Nesse contexto, a Arquitetura Sustentaveltorna-se um catalisador para a
mudanca, incentivando a ado¢ao de préaticas construtivas mais conscientes. A
promocao de técnicas construtivas ndo convencionais e o uso de materiais
alternativos, renovaveis e de menor impacto ambiental sdo estratégias
essenciais. Além disso, a consideracao de aspectos como eficiénciaenergética,
gestdo de residuos durante a construcdo e uso de tecnologias verdes séo
elementos fundamentais para alinhar a pratica arquitetbnica com os principios
da sustentabilidade.

Considerando que aatuacéo profissional € um reflexo do percursotrilhado
nas formacbes académicas, 0s cursos de Arquitetura e Urbanismo tém
importante responsabilidade quanto a abordagem dos conhecimentos e praticas
sobre a sustentabilidade no ambito arquitetdbnico e, em maior escala, no
ambiente construido da cidade. De acordo com Vasconcelos, Pirr6 e Nudel
(2006), o ensino adequado da sustentabilidade nas escolas de Arquitetura e
Urbanismo é de fundamental importancia para a modificacdo do perfil das
edificacdes e das cidades, visto que os arquitetos e urbanistas exercem papel

essencial na definicdo das diretrizes das constru¢cfes no pais.



Nesse contexto, surge a importancia significativa da preocupacao com a
sustentabilidade pelos profissionais de Arquitetura e Urbanismo, diante de seu
compromisso social enquanto exercicio da cidadania e, diante de seu papel
fundamental na consolidacao e modificacdo do ambiente construido, incluindo o
espaco urbano da cidade, desde a gestdo até a escolha dos materiais
empregados. As demandas atuais formativas alicercadas na formacéao critica,
cidada e, também, com competéncia técnica, principalmente quando in seridos
em cargos de gestdo publica e érgdos governamentais, convergem para a
constituicao de sujeitos responsaveis por tomadas de decisfes que amenizem
0s impactos causados pelo proprio homem ao meio ambiente.

Diante do exposto, questiona-se: de que modo 0s conceitos e as praticas
comprometidos com o alcance de solugfes sustentaveis, preocupadas com a
sociedade e o0 meio ambiente, estdo sendo tratados nos processos formativos
dos cursos de Arquitetura e Urbanismo de institui¢cdes publicas do Brasil? Parte-
se da hipdtese de uma abordagem pouco explorada da sustentabilidade nos
curriculos das instituicdes pesquisadas, que pode ir além no que diz respeito ao
quesito da insercdo de teorias e praticas sobre o tema, seja na oferta de
componentes exclusivos ou com interlocu¢cdes em outros componentes
curriculares. Assim, tem-se por objetivo geral, conhecer como a tematica de
materiais e técnicas construtivas ndo convencionais, com recorte especial sobre
sua relacdo com o espaco urbano, é contemplada nos cursos de Arquiteturae
Urbanismo brasileiros, diante da reconhecida importancia sobre a necessidade
de seu exercicio constante na atuacdo do arquiteto e urbanista.

Para a formacédo do arcabouco teérico deste trabalho, foram consultados
apontamentos de outras producdes académicas. Para a realizacéo da pesquisa
documental, além da leitura das legislacdes académica e profissional, foram
consultados os Projetos Pedagoégicos dos Cursos (PPCs) de Arquitetura e
Urbanismo ofertados em instituicées publicas no Brasil, incluindo as matrizes
curriculares e as ementas das disciplinas. A delimitacdo amostral desta
pesquisa, que a restringe as instituicdes publicas, se justifica pelo fato de a
instituicdo que abriga esta pesquisa, o Instituto Federal de Educacao, Ciénciae
Tecnologia Fluminense (IFFluminense), ser publica, além da necessidade de se

realizar um recorte que permitisse a viabilidade de realizacdo da pesquisa.



De forma geral, através dos resultados obtidos, p6de-se perceber
quantidades razoaveis de disciplinas que abordam materiais e técnicas nao
convencionais em um viés voltado para o contexto das cidades, podendo a
difuséo desses conhecimentos ser ainda mais densa e consagrada dentro dos
documentos curriculares e, principalmente, no que se anseia, que é a efetivacao

nas praticas dos curriculos dos cursos.

2 REFERENCIAL BIBLIOGRAFICO

2.1 Sustentabilidade em Arquitetura e Urbanismo

No conceito de “desenvolvimento sustentavel”’, apoiam-se as ideias de
sustentabilidade arquitetdnica e de sustentabilidade urbana (desenvolvimento
urbano sustentavel), ndo sendo algo novo. O conceito de “Arquitetura
Sustentavel”, com especial recorte para o contexto ambiental, foi abordado por
varios autores. De acordo com Corbella e Yannas (2003), “Arquitetura

Sustentavel” pode ser entendida como:

[...] acontinuidade mais natural da Bioclimatica, considerando também
a integracao do edificio a totalidade do meio ambiente, de forma a
torna-lo parte de um conjunto maior. E a arquitetura que quer criar
prédios objetivando o aumento da qualidade de vida do ser humano no
ambiente construido e no seu entorno, integrando as caracteristicas da
vida e do clima locais, consumindo a menor quantidade de energia
compativel com o conforto ambiental, para legar um mundo menos
poluido para as préximas geragdes (Corbella; Yannas, 2003, p. 17).

Segundo Gongalves e Duarte (2006), para alcangcar uma “Arquitetura

Sustentavel”’ no ambiente da cidade, as metas sao:

(a) preservacao e liberacdo de areas naturais pelos efeitos e vantagens
da compacidade urbana; (b) proximidade, diversidade e uso misto
(socializacdo do espaco publico); (c) maior eficiéncia energética (e
menor poluicdo) pelo sistema de transporte; (d) microclimas urbanos
mais favoraveis ao uso do espaco publico e ao desempenho ambiental
das construgdes; (e) edificios ambientalmente conscientes; (f)
consumo consciente dos recursos em geral; e (g) reuso e reciclagem
(diminuicdo do impacto ambiental proveniente da geracéo de residuos
em geral) (Gongalves; Duarte, 2006, p. 63).

Segundo Ching e Shapiro (2017), ha diversos objetivos que motivam o

desenvolvimento de projetos de “Arquitetura Sustentavel”, dentre os quais estao



agueles que pretendem evitar a degradacédo ambiental (diminui¢do da poluicéo
do ar, da agua e do solo; protecdo das fontes de agua potavel; reducédo da
poluicdo luminosa; reducéo do impacto das inundagdes etc.), mas também ha
os que contemplam a melhoria de condi¢cdes de conforto e salde das pessoas
(qualidade do ar e da &gua das edificacdes; conforto térmico; reducao da
poluicdo sonora;e melhoriado estado de &nimo das pessoas), 0s que tém metas
de natureza econdmica (reducdo de custos de energia; aumento da
produtividade etc.), de natureza politica (evitar o esgotamento de combustiveis
ndo renovaveis; reducao de sobrecarga nas redes de energia elétrica etc.) e,
também, objetivos de carater social (promocao de acessibilidade; protecdo de
reservas florestais; preservacao de edificacdes histdricas; oferta de moradias de
baixo custo etc.).

A partir da ideia de que a sustentabilidade é transformada conforme as
relacdes cientificas e tecnoldgicas de cada época, Silva e Romero (2010)
sustentam que o urbanismo sustentavel “¢ um conceito em constante ajuste e
adequacao as necessidades humanas, resultante de experimentos, vivéncias,
pesquisas e interacdes dos fenébmenos socioculturais, econémicos, ambientais,
tecnolégicos” (Silva; Romero, 2010, n.p.). Eles defendem que a sustentabilidade
néo deve ser confundida com um estilo de vida alternativo ou modismo, mas
‘como uma condicdo sine qua non a sobrevivéncia e permanéncia da vida na
Terra. [...] o urbanismo sustentavel devera propor novas formas de apropriagao
do espacgo, condizentes com as necessidades emergenciais|...]” (Silva; Romero,
2010, n.p.). O urbanismo sustentavel preza pela atencao a diversidade de usos
e funcbes em um tecido urbano denso e compacto, preservando as
condicionantes geograficas e ambientais, nos aspectos local ou regional, e as
escalas de apropriacao do espaco.

O termo “cidades sustentaveis” € mencionado no art. 2° do Estatuto da
Cidade (Brasil, 2001), em que o direito a cidades sustentaveis € elencado como
uma das diretrizes da politica urbana, que tem por objetivo ordenar o pleno
desenvolvimento das func¢des sociais da cidade e da propriedade urbana. Esse
direito a cidades sustentaveis configura-se como o direito a terra urbana, a
moradia, ao saneamento ambiental, a infraestrutura urbana, ao transporte e aos
servigos publicos, ao trabalho e ao lazer, para as presentes e futuras geracoes.

De acordo com Bremer (2004), para que uma cidade seja considerada
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sustentavel € preciso que ela siga uma trajetéria de desenvolvimento em que
seu progresso no presente ndo ocorra as custas dos recursos das geragdes
futuras; que seu desenvolvimento presente ndo tenha como legado a falta de
planejamento, a degradacdo ambiental, a divida ecoldgica etc.; e que seus

problemas presentes n&o sejam exportados para o futuro.

2.2 Materiais e técnicas nao convencionais

Segundo a Camara Brasileirada Industria da Constru¢do — CBIC (CBIC,
2017), a Inddastria da Construcédo Civil € apontada como o setor que mais
consome recursos naturais e utiliza energia de forma intensiva desde a fase de
extracdo até o processo final,gerando grandesimpactos ambientais. Além disso,
héa também inUumeros impactos causados pela geracdo de residuos durante a
fabricacdo dos materiais de construcao convencionais.

Apesar de 0s materiais convencionais possibilitarem diversos usos, com
grandes obras e construgfes fantasticas, algumas de suas caracteristicas
precisam ser analisadas. Os materiais industrializados,como o cimento Portland
e 0 aco, estdo presentes em praticamente todas as obras de construcgao civilem
qualquer parte do mundo. No entanto, Davidovits (2013) aponta que a producao
de 1 tonelada de clinquer, necessario para a producdo de cimento, gera 0,95
toneladas de dioxido de carbono (CO2), o que faz esse material ser altamente
poluente. Esse cenario leva a necessidade de repensar esses materiais e como
eles estdo sendo utilizados.

Materiais alternativos (ou ndo convencionais) sao materiais
confeccionados utilizando recursos do meio, podendo ser provenientes do meio
natural,da reutilizacao de produtos reciclaveisou de objetos que possuiam outra
funcdo antes de ser tornar parte de uma construcdo (Brosler, 2011). Esses
materiais podem ser utilizados como pozolanas em concretos, como agregados
e até como enchimento. Como exemplo de materiais ndo convencionais tém-se:
cimentos reforgcados com fibras vegetais, constru¢cdes com terra, bambu etc. A
denominacéao “nao convencionais” provém do fato de estes materiais ainda nao
serem regidos por normas técnicas ja bem estabelecidas (Barbosa, 2005).

A utilizacdo de materiais ndo convencionais em sua maioria advém do

empirico popular, trazido de geracdo em geracao, perpetuado principalmente
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pela Arquiteturapopularbrasileira,com raizes no meio rural; vé-se a contribuicéo
de diversos povos e tribos que deixaram suas marcas e seus conhecimentos na
forma de construir (Brosler, 2011).

SegundoBarbosa (2005), materiais de construcdo ndo convencionais Sao

ecologicamente corretos porque:

- tratam-se de materiais tradicionais disponiveis na natureza, muitos
dos quais renovaveis, e como no caso do aproveitamento dos residuos,
contribuem para livrar o ambiente de seu incObmodo; - envolvem muito
menor energia que os industrializados; - em geral sdo nao poluentes; -
muitos incorporam-se novamente a Natureza sem maiores danos; -
podem ser obtidos em processos ndo centralizados; - podem gerar
tecnologias apropriadas; - podem levar a um menor custo construtivo;
- podem fazer uso intensivo de mao de obra; - podem ajudar na
reducdo do problema da casa nos paises em desenvolvimento
(Barbosa, 2005, p. 18).

Pesquisas relacionadas aos materiais alternativos comecaram a partir da
década de 1980; entretanto, ainda hoje o uso desses materiais ndo é difundido.
A dificuldade da implementagédo desses materiais esta ligada principalmente ao
monopolio dos materiais convencionais no mercado. E, também, a auséncia de
normas técnicas para orientar seus usos acaba por limitar sua utilizacao,
conferindo desconfianca a esses materiais pelo desconhecimento de algumas
das suas propriedades. De acordo com Barbosa (2005), a auséncia de
abordagem desses materiais nos cursos de Engenharia e Arquitetura (com
poucas excec¢des) € outro motivo para a pouca aplicabilidade dos materiais ndo
convencionais na construcdo civil, levando os profissionais a sairem das
universidades sem apropriacao do assunto.

Barbosa (2005) aponta aindaque a falta de incentivo por parte dos érgaos
governamentais contribui para a pouca aplicagdo dos materiais nao
convencionais. Maia et al. (2020) afirmam que programas de incentivo a casa
propria como o “Minha Casa Minha Vida” do governo federal, entre outros
projetos de incentivo ao crédito privado, sdo bem mais faceis de serem
aprovados quando sdo utilizados materiais convencionais. Segundo Oliveira
(2009, p. 16), “a sensibilizagao dos profissionais e usuarios € necessaria para a
divulgagdo dos conhecimentos sobre os impactos e componentes e trazer
melhorias na producgao da arquitetura sustentavel”. Segundo a autora, para que

a divulgacao desses conhecimentos ocorra € preciso reunir conhecimentos;



porém, a inexisténcia atual de umbanco de dados e regras sobre o tema causa
grande desordem de informacéo.

Kriger (2000) afirma que as relagdes entre projeto arquitetbnico e
producado de materiais ou componentes que servirdo de elementos constitutivos
arquitetdnicos estao intimamente ligados. Para o autor, a arquitetura dependera,
para seu proprio desenvolvimento, dos recursos energéticos e do
desenvolvimento tecnoldgico, pois h4 uma dependéncia entre a producao
urbana arquitetbnica e o sistema produtivo de uma sociedade. Em termos de
aplicabilidade nos espacos urbanos, o investimento e o desenvolvimento de
materiais alternativos aparecem como uma das medidas para o alcance do

desenvolvimento sustentavel nas cidades.

2.3 Legislagao profissional e ensino da sustentabilidade em Arquitetura e

Urbanismo

O modelo curricular da Faculdade Nacional de Arquitetura (FNA),
instaladanoRiode Janeirona década de 1940, voltado tanto paras as disciplinas
técnicas de Engenharia quanto para disciplinas de estudo das artes, serviu de
referéncia na composicdo dos curriculos que surgiram posteriormente, sendo
seguidoaté os curriculosminimos de 1962 e 1969, contemplando disciplinas das
areas de artes, teorias de Arquitetura e de Urbanismo, estruturas, materiais e
técnicas de construcdo, higiene da habitacdo e saneamento das cidades,
matematica e fisica (ABEA, 1977). Em 1994, j& com as Diretrizes Curriculares,
as disciplinas de higiene deram lugar as de Conforto Ambiental (Brasil, 1994).

A Lei Federal n®12.378, de 31 de dezembro de 2010 (Brasil, 2010a), que
regulamenta o exercicio de Arquitetura e Urbanismo com a criacdo do Conselho
de Arquitetura e Urbanismo do Brasil (CAU/BR), traz as atribui¢cdes do arquiteto
e urbanista e lista campos de atuacéo do setor. Em relacdo aos conceitos de
sustentabilidade, um dos campos de atuacao corresponde ao “Meio ambiente,
estudo e avaliacao dos impactos ambientais, licenciamento ambiental, utilizacéo
racional dos recursos disponiveis e desenvolvimento sustentavel” (Brasil,2010a,
n.p.).

A Lein®12.378 (Brasil, 2010a) aborda em seu 3° paragrafo que os campos

de atuacdo profissional para o exercicio de Arquitetura e Urbanismo sao
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definidos a partir das Diretrizes Curriculares Nacionais que dispdem sobre a
formacdao do profissional arquiteto e urbanista. Segundo as diretrizes, a proposta
pedagdgica da formagao do profissional deve contemplar “[...] a conservacéo e
a valorizacdo do patriménio construido, a protecdo do equilibrio do ambiente
natural e a utilizacao racional dos recursos disponiveis” (Brasil, 2010b, p. 1).

As Diretrizes Curriculares estabelecem ainda que as acfes pedagdgicas
visem ao desenvolvimento de condutas e atitudes com responsabilidade técnica
e social com os seguintes principios:

| - a qualidade de vida dos habitantes dos assentamentos humanos e
a qualidade material do ambiente construido e sua durabilidade; Il - o
uso da tecnologia em respeito as necessidades sociais, culturais,
estéticas e econdmicas das comunidades; lll - o equilibrio ecolégico e
o desenvolvimento sustentavel do ambiente natural e construido; IV -
a valorizacdo e a preservacdo da arquitetura, do urbanismo e da
paisagem como patriménio e responsabilidade coletiva (Brasil, 2010b,
p. 2).

Observa-se que, o desenvolvimento sustentavel, além de explicitamente
mencionado, aparece intrinsecamente em suas dimensodes (social, econémica e
ambiental) nos principios supracitados, bem como, na proposta pedagdégica da
formacdo do profissional ao mencionar a protecdo do equilibrio do ambiente
natural. A utilizacdo de recursos também é citada, enfatizando suaimportancia
e a necessidade de utiliza-los de forma racional.

Em relacdo a abordagem da sustentabilidade no ensino, Leite (2011)
apontou que as escolas de Arquitetura estavam timidas para envolver com
profundidade este tema, deixando para 0s cursos de capacitacdo em
certificacdes, em vez de trabalharem seus contetddos durante a graduacao.
Dourado e Amorim (2013) citam que o ensino da sustentabilidade nos cursos de
Arquitetura ocorre de forma e enfoque diferentes em cada curriculo e que em
alguns cursos o tema é abordado em disciplinas especificas e em outros, €
trabalhado em disciplinas de outras areas, acompanhado de outras tematicas.
De acordo com Dourado (2015), analisando o perfil da sustentabilidade nas
escolas brasileiras de Arquitetura, observa-se uma caracteristica presente das
disciplinas de Conforto Ambiental terem assumido por muito tempo a quase
totalidade dos conteudos relacionados a sustentabilidade enquanto as demais

disciplinas se mantiveram indiferentes a tematica da sustentabilidade.
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E importante analisartambém a consonancia dos contetidos tedricos com
os praticos. As Diretrizes Curriculares estabelecidas parao ensinode Arquitetura
e Urbanismo (Brasil, 2010b) ressaltam a importancia da integracdo entre
disciplinas e entre a teoria e a pratica. Pavesi e Freitas (2008) identificaram uma
tendéncia nasinstituicdes de Arquiteturae Urbanismo de que o ensino sobre a
sustentabilidade aconteca de forma mais pratica e ao longo de todo o curso, e
ndo em disciplinas tedricas isoladas em periodos especificos do curso.

Segundo Ching e Shapiro (2017), os projetos de edificacbes precisam
estar comprometidos com as praticas sustentaveis, desde o planejamento ao
desmonte, o que também coloca as disciplinas de projeto, espinha dorsal da
formacao do arquiteto e urbanismo, nesta pauta sobre a sustentabilidade. De
acordo com 0s mesmos autores, a estética ndo fica comprometida quando
praticas sustentaveis sao adotadas:

[...] Edificagbes ecoldgicas ou sustentaveis podem desafiar as nogdes
tradicionais de beleza, mas oferecem a possibilidade de reavaliarmos

nossas nocdes a respeito do que é considerado atraente, de
reexaminarmos como definimos a beleza nas edificagcdes e de
explorarmos a estética em novas formas arquitetdnicas (Ching;
Shapiro, 2017, p. 5).

Em relacdo ao ensino de materiais ndo convencionais, Barbosa (2005)
aponta que apesar de todos os cursos de Engenharia e Arquitetura possuirem a
cadeira de Materiais de Construgdo em suas matrizes curriculares, poucos
cursos fazem referéncias aos materiais alternativos como terra crua e bambu,
dando enfoque exclusivamente aos produtos industrializados como cimento,
concreto, aco, aluminio e ceramicas.

De acordo com Vasconcelos, Pirr6 e Nudel (2006), o ensinode Arquitetura
tem um papel fundamental na formacéao das novas geracdes, com profissionais
conscientes e capacitados para enfrentar as crises ambientais. Embora as
producdes académicas sobre materiais alternativos tenham ganhado
expressividade, pouco se vé sobre a tematica voltada para o espaco urbano.O
ensino acerca desse tema para Arquiteturaainda é pouco explorado, seja pela
organizacado ou estruturacdo dos cursos e/ou disciplinas, pela falta de interesse
ou pela falta de profissionais capacitados para lecionar disciplinas relacionadas
ao mesmo. O ensino da sustentabilidade, incluindo o uso de materiais

alternativos, apresentam respaldos para a efetivacao pratica nos curriculos dos
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cursos de Arquitetura e Urbanismo, dadas as disposi¢des que regulamentam a

formacdo de arquitetos e urbanistas no Brasil.

3 METODOLOGIA

Conforme as classificacfes de pesquisas apontadas por Gil (2019), a
presente pesquisa se enquadra em: quanto a finalidade é de natureza aplicada,
uma vez que busca contribuir para a analise de uma problematica real em
guestdo; quanto ao objetivo é de carater exploratério e descritivo, por possuir o
intuito de conhecere descrever as abordagensrelacionadasao tema, garantindo
um aprofundamento no mesmo; quanto a abordagem metodolégica é mista
(quali-quantitativa), pois utiliza a combinacdo dos métodos de pesquisa
qualitativos e quantitativos a fim de se aprofundar no entendimento do assunto
e nainterpretacdo dos resultados.

O recorte amostral da investigacdo foi definido ap6s uma pesquisa na
plataforma do Ministério da Educacdo (e-MEC), onde consta o Cadastro
Nacional de Cursose Instituicdes de Educacéo Superior. Nesta plataforma foram
identificados os cursos de graduacédo em Arquitetura e Urbanismo cadastrados.
A pesquisa foi refinada levando-se em conta os critérios de: gratuidade,
modalidade presencial e em atividade atualmente. A delimitacdo do recorte
amostral se justifica pelo fato de a instituicdo que abriga esta pesquisa, 0
IFFluminense, ser publica, e pela viabilidade de realizacdo do procedimento
metodoldgico.

Posteriormente, foi realizada uma busca nos sites de cada uma das
instituicdes para verificar a disponibilidade on-line dos PPCs e/ou das matrizes
curriculares,com as ementas das disciplinas, para que fosse viavel a analise das
disciplinas para a verificacdo de sinalizacdes sobre a sustentabilidade e o
estimulo & adocédo de praticas sustentaveis voltadas para o ambiente urbano.
Reitera-se aqui, que as analises foram estabelecidas a partir das pretensdes
declaradas nos documentos dos cursos, néo se estendendo ao conhecimento
do que realmente se efetiva nas praticas curriculares, o que requer a realizacéo
de outros procedimentos metodolégicos para tal.

Para a analise, foram seguidas etapas com critérios semelhantes aos

adotados por Machado, Melo e Oliveira (2021), que examinaram a tematica da
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sustentabilidade em trés cursos de Arquitetura e Urbanismo localizados em
Campos dos Goytacazes, no interior do estado do Rio de Janeiro.

A selecdo das disciplinas foi feita através de termos-chave (buscadores)
como “materiais alternativos”, “materiais n&o convencionais”, “técnicas
construtivas ndo convencionais”, “arquitetura vernacular”, “ensino de materiais
alternativos” e “ensino da arquitetura vernacular’; e suas variagdes, nos titulos,
nas ementas e nas bibliografias. Para que a andlise néo ficasse limitada a
presenca de tais descritores, utilizou-se como critério de selecao a identificacdo
de principios que tratam também sobre diferentes etnias, como indigena,
afrodescendentes, povos pré-histéricos, rural e colonial, por identificarem que o
estudo deste tipo de arquitetura pode vincular ao uso de materiais e técnicas
alternativas de diferentes periodos.

As disciplinas selecionadas por apresentarem alguma afinidade com o
tema de materiais e técnicas ndo convencionais foram verificadas quanto a
abordagem em relacdo ao espaco urbano. As que possuiam algum assunto
voltado para as cidades foram classificadas quanto a importancia dada ao tema
(inclusivas ou exclusivas) e quanto a condicdo de oferta pelo curso
(optativas/eletivas ou obrigatérias). O Quadro 1 sintetiza e apresenta as
definicbes de cada uma das classificacdes.

Por fim, buscou-se estabelecer um critério de qualificacdo das disciplinas
usando classes, estabelecidas de acordo com as associacdes das classificacdes
propostas (importancia dada ao tema, abordagem do tema em relacéo a cidade
e a condicdo de oferta da disciplina). Assim, para as disciplinas que
apresentaram enfoque com relacdo as questdes urbanas, estabeleceu-se uma
divisdo em quatro diferentes classes qualificadoras (C1, C2, C3 e C4), que

rellnem as categoriza¢des encontradas, conforme apresentado no Quadro 2.

Quadro 1 — Classificacao e definicdo das disciplinas

CLASSIFICACAO | DEFINICAO
Quanto a importancia dada ao tema

Disciplinas que abordam o tema e outros
assuntos.
Exclusivas Disciplinas que abordam apenas o tema.

Quanto a condicao de oferta da disciplina
Disciplinas ndo obrigatérias, sendo da escolha do
discente cursa-la ou néo.
Disciplinas necesséarias para a integralizagdo do
curso.
Fonte: Adaptado de Machado, Melo e Oliveira, 2021.

Inclusivas

Optativas/eletivas

Obrigatérias
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Quadro 2 — Classes das disciplinas

CLASSES Quanto a importancia do tema Quanto a condl_gap CR BT CE
disciplina
C1l Inclusivas Optativas/eletivas
C2 Exclusivas Optativas/eletivas
C3 Inclusivas Obrigat6rias
C4 Exclusivas Obrigat6rias

Fonte: Adaptado de Machado, Melo e Oliveira, 2021.

As classes de menor valor correspondem as disciplinas que apresentam
convergéncias as questbes urbanas, porém, em condicdes mais desfavoraveis
quanto a condicao de oferta pelo curso (optativas/eletivas), enquanto as classes
de maior valor correspondem as disciplinas que apresentam convergéncias as
questdes urbanas em condi¢cdes mais favoraveis quanto a condicdo de oferta
pelo curso (obrigatoriedade de integralizac&o). A condicdo de obrigatoriedade de
oferta foi admitida como uma condi¢do mais favoravel em virtude da garantia de
gue os discentes cursardo o componente, apesar de se ter o entendimento que,
diante das realidades das instituicdes sobre a improvavel possibilidade de ofertar
regularmente variadas disciplinas optativas/eletivas, as que sdo ofertadas
acabam assumindo um carater “obrigatorio”.

Como este trabalho n&o tem interesse em comparar ou estimular
comparativos entre as instituicbes e em respeito as singularidades de
constituicao curricular de cada curso, alicercadas também pelas caracteristicas
e politicas das instituicdes, escolheu-se preservar 0s nomes das mesmas na
apresentacdo e discussdo dos resultados, denominando-as por uma
nomenclatura genérica com referéncia ao seu Estado (pela sigla) como, por
exemplo: BA/1, ES/1, GO/2, PR/3 etc., nomeadas em ordem aleatéria definida

pelos autores.

4 RESULTADOS

A partir da buscano e-MEC, foram identificados 69 cursos de Arquitetura
e Urbanismo em 60 institui¢cdes, dentre os quais 54 atendem aos critérios de
refinamento utilizados, sendo: 7 deles na regido Centro-Oeste, 13 deles na
regido Nordeste, 6 deles naregiao Norte, 16 naregido Sudeste e 12 naregiéo

Suldo pais. Ou seja, dos 69 cursos de Arquiteturae Urbanismo, 15 ndo estavam
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de acordo com a filtragem aplicada ou n&o disponibilizavam em seus sites os
PPCs e/ou as matrizes curriculares detalnadas com as ementas das disciplinas.

A seguir,no Quadro 3, sdo apresentadas as andlises dos cursos publicos
em cada regido do Brasil que passaram pelos critérios de selecdo e que
possuiram disciplinas com sinalizacbes para a tematica investigada. As
disciplinas foram classificadas seguindo os critérios definidos no Quadro
adaptando-se o procedimento metodolégico de Machado, Melo e Oliveira (2021),
como ja apresentado na metodologia.

Além disso, foi apontado se as disciplinas apresentam uma abordagem
tedrica ou pratica, ou ambas, seguindo-se o que indicaram os PPCs ou, quando
da nédo indicacdo, usou-se 0 critério seguinte: como abordagem teorica,
entende-se 0 “estudo de conceitos”, “contextualizacao”, “discutir’, “analisar’,
“caracterizacao” e “histéria”; e como abordagem pratica entende-se por
“desenvolvimento”, “projeto arquiteténico”, “proposta projetual” e “producéo do

espago’.

Quadro 3 — Disciplinas e suas caracteristicas nos cursos por regido no Brasil

REGIAO CENTRO-OESTE

ESTADO/ ABORDAGEM
INSTITUICAO DISCIPLINA TEORICA | PRATICA | CHASSE

Sabgr Local — Comunidade e X X c2
Arquitetura

DF/1 - -
Arquitetura e Urbanismo no X c3
Brasil Col6nia e Império
Sabgr Local — Comunidade e X X C2
Arquitetura

DF/2 - -
Arquitetura e Urbanismo no

) o - X C3

Brasil Col6nia e Império

GO/1 Antropologia Urbana X C3
Histéria da Arte, da Arquitetura e X c3

MS/1 do Urbanismo |
Projeto em Comunidade X X Cc2

REGIAO NORDESTE
ESTADO/ ABORDAGEM
INSTITUICAO DISCIPLINA TEORICA PRATICA CLASSE

Historia da Arte, da Arquitetura e

AL da Cidade 2 X 3
Teoria e Historia da Arquitetura,

ALI2 Arte e Cidade no Brasil X 4
Sociologia Urbana e Meio

BA/L Ambiente X c3

CE/1 Hlstor!a da Arq wtet_ura e do X c3
Urbanismo no Brasil 1

MA/1 Arq uitetura e Urbanismo no X c3
Brasil
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Histéria da Arquitetura e do
PE/L Urbanismo no Brasil | X 3
Histéria. da Arquitetura, do
PE/1 Urbanismo e do Paisagismo no X c3
Brasil Colonial
TOpicos Especiais em Historia da
PE/1 Arquitetura, Urbanismo e X C1l
Paisagismo llI
RN/1 Hlstor!a e Teoria da Arquitetura e X c3
Urbanismo 01
REGIAO NORTE
ESTADO/ ABORDAGEM
INSTITUICAO DISCIPLINA TEORICA | PRATICA | CHASSE
AP/1 Teorla_ e Historia da Arquitetura e X c3
Urbanismo |l
Teoria e Histdria da Arquitetura e
PA/L Urbanismo Il X C3
Teoria e Historia da Arquitetura e
PAJ2 Urbanismo | — Idade Antiga 3
RR/1 THAU | — Idade Antiga C3
REGIAO SUDESTE
ESTADO/ ABORDAGEM
INSTITUICAO EUSIGIEEIS TEORICA PRATICA GRS
Topicos de Arquitetura e
ES/1 Urbanismo I: Arquitetura no X C3
Brasil Colonial
Teoria e Histéria da Arquitetura e
ES/2 Urbanismo | X c3
Histéria da Arquitetura e da
MG/1 Cidade no Brasil | X €3
Introducdo a Teoria e Histéria da
MG/2 Arquitetura e do Urbanismo X €3
Teoria e Histdria da Arquitetura e
MG/3 da cidade X ¢l
Histériaa da  Arquitetura e
SP/1 Urbanismo do Classico ao X C3
Barroco
Teoria e Histdria da Arquitetura e
SP/2 Urbanismo no Brasil | X c3
SP/3 Arquitetura e Urbanismo no Brasil X C1
REGIAO SUL
ESTADO/ ABORDAGEM
INSTITUICAO DISCIPLINA TEORICA PRATICA CLASSE
PR/1 Teorlg e Historia da Arquitetura e X c3
Urbanismo 3
Arq l'meturas. e Cidades na X c3
America Latina
PR/2 Critica e Histo6ria da Arquitetura e X c3
da Cidade |
Arquiteturas e Cidades Africanas C1
Arquitetura e Urbanismo do Rio
X c1
Grande do Sul
RS/1 Arquiter Urban
rquitetura e Urbanismo no X X c3
Brasil

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.
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Com base nos dados apresentados no Erro! Fonte de referéncia néo
encontrada., nota-se uma prevaléncia de disciplinas com abordagem
predominantemente tedrica. Adicionalmente, observa-se uma lacuna em grande
parte das instituicbes, com a escassez de disciplinas exclusivamente dedicadas
a escolhae utilizagdo de materiais e técnicas alternativas ou ndao convencionais
voltadas para o ambiente urbano (com poucos casos classificados como C2 e
C4). As métricas correspondentes estdo resumidas na Tabela 1.

Tabela 1 — Quantitativo de classes de disciplinas dos cursos no Brasil

ABORDAGEM
CLASSE QUANTITATIVO TEORICA PRATICA TEORICA E PRATICA
C1 5 4 - 1
C2 3 - - 3
C3 25 24 - 1
Cc4 1 1 - -
Total 34 29 0 5

Fonte: Elaborada pelos autores, 2024.

Dentre as instituicbes analisadas, identificaram-se 34 disciplinas
relacionadas ao tema, sendo que 29 delas adotam uma abordagem
predominantemente tedrica (85,29%), enquanto apenas 5 integram abordagens
tanto tedricas quanto préaticas (14,71%). Nao foram identificadas disciplinas com
uma abordagem exclusivamente pratica.

Quanto a condicdo de oferta, 26 disciplinas sdo obrigatérias (76,47%),
enquanto 8 sdo nao obrigatdrias (23,53%). No entanto, é importante observar
que algumas instituicbes nao disponibilizaram as ementas das disciplinas
eletivas para andlise, limitando-se aos dados efetivamente analisados.

Ao analisara Tabela em relacdo a importanciado tema, observa-se ainda
uma concentracdo de disciplinas ndo exclusivas, em que o tema é abordado
juntamente com outras areas da Arquitetura, sem uma énfase central no
curriculo. Neste contexto, as disciplinas obrigatdrias, classificadas como classe
C3, totalizam 25 unidades, enquanto as n&o obrigatorias, pertencentes a classe
C1, correspondem a cinco disciplinas. Ao combinar ambas as classes, que
indicam a nao exclusividade no tratamento da tematica, alcanca-se um total de
30 disciplinas (88,23%).

Por outro lado, as disciplinas exclusivas, que oferecem um tratamento
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mais significativo do tema, pertencentes as classes C2 e C4, totalizam apenas 4
(11,77%), das quais 3 sdo nao obrigatérias e apenas 1 é obrigatéria. Na Tabela
2 é apresentado, de maneira mais clara, um comparativo geral das regides
brasileiras, com um quantitativo de cada classificacao de disciplina por regiao,

seguindo os critérios definidos no Quadro .

Tabela 2 — Somatério das classificagdes de disciplinas em todas as regides

iao Centro-
\%\ o Nordeste Norte Sudeste Sul TOTAL

(inclus(i:\}a/opt.) 0 1 0 2 2 5
(exclusfi:\z/a/opt.) 3 0 0 0 0 3
(inclusif/::/obrig.) 4 7 4 6 4 25
(exclusi(\i:/obrig.) 0 1 0 0 0 1
TOTAL 7 9 4 8 6 34

Fonte: Elaborada pelos autores, 2024.

Destaca-se uma notavel concentracdo de disciplinas relacionadas ao
tema na regido Nordeste, seguida pelaregido Sudeste, Centro-Oeste, Sul e por
fim, na regido Norte. Em um somatério de 34 disciplinas encontradas em todo o
Brasil que possuem alguma relacdo com o tema pode ser visto que, quanto a
importancia do tema, a concentragao foi maior de disciplinas nao exclusivas, em
que o tema € exposto junto de outras vertentes da Arquitetura, sem o devido
protagonismo, centralidade no curriculo (C1 e C3), em face das disciplinas
exclusivas (C2 e C4).

Emrelagdo a obrigatoriedade, percebe-se um maior nimero de disciplinas
obrigatérias (26 disciplinas) embora apenas uma disciplina seja de abordagem
inclusiva sobre o tema (Classe C4). Esse dado indicaque, embora seja estudada
a teméatica de materiais ndo convencionais no ambiente urbano juntamente com
outras disciplinas, hd uma certa garantia que o discente tera acesso ao

conhecimento sobre o assunto.

5 CONCLUSOES

Esta pesquisa aplicada, de carater exploratério e descritivo, com
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abordagem quali-quantitativa, teve o objetivo de conhecer como se da a
abordagem dos materiais e das técnicas construtivas nao convencionais em
relacdo ao espago urbano no processo formativo dos cursos de Arquitetura e
Urbanismo presenciais e em atividade de instituicdes publicas do Brasil.

Para tal, além da realizacdo de uma breve pesquisa bibliogréafica, foi
realizada a analise dos Projetos Pedagogicos dos Cursos (PPCs). A amostra
contemplou cursos de Arquitetura e Urbanismo de 69 cursos de 60 instituicdes
de ensino do Brasil, identificadas no e-MEC, dentre as quais 54 atenderam aos
critérios de refinamento (gratuidade, presencialidade e atividade atual) utilizados:
7 deles naregidao Centro-Oeste, 13 deles na regido Nordeste, 6 deles na regiao
Norte, 16 na regido Sudeste e 12 na regido Sul do pais. Esses cursos
constituiram os objetos de analise desta pesquisa.

Para esses 54 cursos, foram levantadas 34 disciplinas que possuem
alguma abordagem da tematica, sendo 26 obrigatorias e 8 ndo obrigatérias; uma
maioria, 29, com abordagem tedrica, ndo pratica, e 5 com abordagem tedrica e
pratica. Dentre as obrigatérias, apenas 1 aborda o tema de maneira exclusiva;
as outras 25 disciplinas incluem este assunto junto de outras vertentes da
Arquitetura. Em relagéo as disciplinas optativas, foram encontradas 8, sendo 5
inclusivas sobre o tema e 3 nao inclusivas. As disciplinas optativas estao
associadas a possibilidade de os alunos n&o as cumprirem nas integralizagbes
curriculares, o que pode comprometer a formagdo académica sobre o tema,
acarretando na sua n&o aplicagédo apds o ingresso no mundo do trabalho.

Em relagao a distribuicdo espacial, a regido Norte foi a que teve maior
numero de disciplinas voltadas para a tematica analisada, e inclusive, também
com a maior numero de disciplinas obrigatérias, seguida da regidao Sudeste
nesses dois quesitos. No entanto, observou-se que a distribuicdo do numero de
disciplinasfoi proxima para as regides do Brasil, onde nenhuma contou com mais
de 10 disciplinas sobre a tematica estudada.

Assim, a partir dos resultados, pelo que se percebe a partir das
manifestacdes curriculares explicitas nos PPCs, confirma-se a hipotese de que
nos cursos pesquisados pouco se explora a tematica de modo efetivo, de forma
que incorporem materiais e técnicas construtivas ndo convencionais no ambiente
urbano na formacado dos arquitetos e urbanistas. Reitera-se a importancia de

uma maior exploragcdo do tema, que esteja explicita nos documentos
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curriculares, pela oferta de disciplinas com condi¢des mais satisfatérias de
abordagem da tematica, prezando-se pela exclusividade de tratamento do tema,
mas que atravesse toda a matriz curricular, pela integracdo de conteudos com
atencado ao tema, pela manutengao da obrigatoriedade de cursar a disciplina,
nos aspectos arquitetdbnicos e urbanisticos sustentaveis. Isso nao representa
necessariamente um aumento no numero de disciplinas nos curriculos, mas
reflexdes sobre as praticas, de modo que sejam colaborativas entre docentes e
discentes, e que permitam agir pedagogicamente sobre o que ja existe. Que o
tratamento da tematica esteja configurado em uma trilha clara no percurso
formativo da area, para que os sujeitos estejam cada vez mais conscientes de
seus compromissos para com a sociedade e o meio ambiente.

Diante das realidades atuais das cidades, cada vez mais poluidas e com
problemas urbanos diversos gerados principalmente pelo homem, que agravam
as condigdes ambientais e o bem-estar das pessoas, defende-se a formagao de
arquitetos e urbanistas comprometidos no enfrentamento dessas questoes;
demandas cada vez mais exigidas pelo mercado e também enquanto praticas
de responsabilidade social, promovendo mudangas com interferéncias pontuais,
como a constru¢cao de ambientes que contribuam para a melhoria da qualidade
de vida e que sejam benéficos para a saude das pessoas, das geragdes atual e

futuras.
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